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Efluentes Liquidos Industriales

Programa: Monitoreo y Control de los Contaminantes del Agua y de la

Atmosfera

Subprograma: Efluentes Liquidos Industriales

Objetivos del Subprograma:

1. Efluentes Liquidos Industriales. Controlar la calidad de los vertidos de efluentes liquidos generados
por las industrias a los distintos cuerpos receptores, y disponer del inventario de descargas al
estuario de Bahia Blanca.

II. Monitoreo del Canal Colector del Polo Petroquimico. Controlar la calidad de este cuerpo receptor
como indicador del impacto de los Complejos Industriales Solvay Indupa S.A.I.C. y PBB-Polisur S.A.

sobre el estuario de Bahia Blanca.

Periodo: Enero a Diciembre de 2016
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I. Monitoreo de los Efluentes Liquidos Industriales

1. Introduccion

A continuacion se presentan los monitoreos de los efluentes liquidos industriales de las empresas
bajo el area de control del Comité Técnico Ejecutivo. Dichos muestreos forman parte del plan de
inspecciones de efluentes liquidos que abarcan el periodo enero a diciembre de 2016, en
cumplimiento de lo establecido en las Leyes 12530 y 14230, para la fiscalizacion de la Ley 5965 y

sus reglamentaciones complementarias en materia del control de aguas residuales industriales.

Las inspecciones se realizan sin previo aviso a la empresa y ademas, como viene ocurriendo desde
2009, la mayoria se ejecutan en forma conjunta entre inspectores del CTE y la Autoridad del Agua
(ADA). Esta coordinacion agiliza notablemente el juzgamiento y sancién de las actas de infraccion
labradas a aquellas empresas por presentar desviaciones a la legislacion vigente. Respecto de estas
desviaciones detectadas, la ADA continudé con el procedimiento de régimen sancionatorio por
infraccion a la Ley 5965, segin Resolucidon 162/2007 de la ADA.

1.1. Marco Legal

En la Provincia de Buenos Aires la legislacion vigente que establece los limites admisibles de
descarga de los diferentes parametros para los efluentes liquidos industriales es la Resolucién
336/03 de la ADA. Dicha legislacion presenta diferentes limites dependiendo el destino final de
vuelco (colectora cloacal, conducto pluvial o cuerpo de agua superficial, absorcién por el suelo, o
mar abierto).

En el caso de las empresas bajo el &rea de control del CTE, si bien cuentan con diferentes sistemas
de tratamiento y de vertido de sus efluentes, todos ellos tienen como destino final el estuario. Sin

embargo, de acuerdo a los permisos otorgados por la ADA, se divide a las empresas en dos grupos:

e con destino a la “colectora cloacal”: empresa Air Liquide Argentina S.A., Sermat S.A. y Biobahia
S.A.

e ycon destino a “conducto pluvial o cuerpo de agua superficial”: empresas Petrobras Argentina
S.A., Solvay Indupa S.A.l.C., Compafia Mega S.A., Profertil S.A., Cargill S.A.C.1 ., PBB-Polisur
S.A. (Plantas LHC-I, LHC-II, HDPE, LDPE, EPE), Central Piedra Buena S.A., Transportadora de
Gas del Sur S.A. (Cerri).
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2. Metodologia de Toma de Muestra y Analisis

2.1. Toma de Muestra

La metodologia de muestreo utilizada es la recomendada en el manual de Métodos Normalizados
para el Andlisis de Aguas Potables y Residuales publicado por la APHA-AWWA-WPCF?, 17° edicion,
1992.

Los muestreos se llevaron a cabo en las correspondientes camaras de toma-muestra y de aforo que
las empresas disponen para tal fin, segun articulo 14° del Decreto 3970/90 reglamentario de la Ley
5965/58.

2.2. Realizacion de Analisis

Todas las determinaciones analiticas se realizan utilizando métodos estandarizados internacionales.
Se utilizan métodos del manual de Métodos Normalizados para el Andlisis de Aguas Potables y
Residuales publicado por la APHA-AWWA-WPCF, 17° edicion, 1992, el método ASTM D 3871-03 y
algunos métodos de US-EPA (Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos). Ademas, siempre
gue sea posible, los métodos utilizados son los establecidos en la legislacion vigente, Resol. 336/03
de la ADA.

En cada empresa los parametros a analizar se seleccionan utilizando como guia, por un lado lo que
establecen los Certificados de Aptitud Ambiental (CAA) emitidos por OPDS, y por el otro teniendo en

cuenta los posibles contaminantes involucrados en sus procesos productivos.

En todos los muestreos se realizan /n situ las determinaciones de pH, conductividad y temperatura,
con equipos portatiles Horiba modelos U-10 y U-52. También en algunas empresas se realiza in situ
la determinacion de cloro libre y en algunas oportunidades la determinacion de solidos sedimentables
en 10 minutos. En la mayoria de esos sitios se efectia ademas la estimacion del caudal vertido

(medicion de la altura del pelo de agua sobre la placa del vertedero).

Luego de la inspeccidn, las muestras tomadas son trasladadas al laboratorio propio del CTE donde
se analizan los siguientes parametros: sélidos sedimentables en 10 minutos (SS 10 min), sélidos
sedimentables en 2 horas (SS 2 hs), cromo hexavalente (Cr hex.), sulfuros (S57), cobre (Cu), hierro

soluble (Fe sol.), zinc (Zn), mercurio (Hg), nitrégeno amoniacal (Nitrdég. Amon.), nitrdgeno total

IAPHA: American Public Health Association, AWWA: American Water Works Association, WPCF: Water Pollution Control Federation.
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(Nitr6g tot), demanda bioquimica de oxigeno (DBO), demanda quimica de oxigeno (DQO) vy
sustancias fendlicas (sust. fendlicas). En el laboratorio del CTE también se realizan las
determinaciones de hidrocarburos volatiles (benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos) e hidrocarburos
clorados (1,2 dicloroetano o EDC, 1,1 dicloroetano, cloroformo, tricloroetano, tricloroetileno y otros)
todos por Cromatografia Gaseosa con Detector Selectivo de Masas (GC-MS), segin norma ASTM D
3871-03.

Otras determinaciones como: cadmio (Cd), plomo (Pb), niquel (Ni) e hidrocarburos totales de
petroleo (HTP), son derivadas a laboratorios externos que estan habilitados por el OPDS, segun Res.
N° 41/2014.

Los resultados de coliformes fecales informados son provistos por la Autoridad del Agua quien los

realiza en su propio laboratorio.
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3. Alimentacion de la Base de Datos

Como ocurre desde el afio 2001, se continda con la carga de los valores de los efluentes liquidos en
la base de datos del CTE. La misma esta integrada por casi 1700 inspecciones a planta para la toma
de muestra, que demandaron mas de 20200 andlisis fisicoquimicos para verificar la calidad de los
efluentes vertidos. Esta base de datos refleja las variaciones fisicoquimicas del efluente de cada
empresa con el transcurso de los anos, y en funcidn de ella surgen las decisiones para redefinir o

ajustar el monitoreo en una empresa.
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4. Resultados

En la tabla siguiente se resumen los datos de las inspecciones donde se generaron desvios a la

legislacion vigente:

Empresa Inspeccmpes Meses N° Acta Expediente
con desvios generado

enero B-00-05131 4007-00196/2016

Solvay Indupa S.A.I.C. 3 febrero B-00-05140 4007-00197/2016

noviembre B-00-05385 4007-01538/2016

Compafiia Mega S.A. 1 agosto B-00-05311 4007-01314/2016

Profertil S.A. 1 mayo B-00-05174 4007-00788/2016

) junio B-00-05259 4007-01084/2016
Cargill S.A.C.1. 2

agosto B-00-05304 4007-01085/2016

PBB-Polisur S.A. (EPE) 1 diciembre C-00-00013 4007-00028/2017

abril B-00-05161/2 4007-00459/2016

) ] mayo B-00-05252 4007-00611/2016
Biobahia S.A. 4

agosto B-00-05257 4007-01313/2016

octubre B-00-05379 4007-01539/2016

En todos los casos se elabora un expediente en el que se adjuntan el acta de inspeccion, el protocolo
de informe de los analisis realizados (donde se detalla cudles fueron los parametros que no
cumplieron la legislacién) y la notificacion que se realiza a la empresa. Toda esta documentacion
acompafada a un informe se elevd a la Autoridad del Agua, quien es la maxima autoridad de
aplicacion en materia de efluentes liquidos en la provincia, para que continle con el procedimiento

administrativo correspondiente.

A continuacion se presentan los resultados mas destacables de todas las inspecciones realizadas,

detallando los desvios detectados por empresa.
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4.1. Solvay Indupa S.A.I.C.

Se detectaron desvios respecto de la legislacion en 3 oportunidades:
e En enero (Acta de inspeccién N° B-00-05131), parametro objetable mercurio;
e En febrero (Acta de inspeccion N° B-00- 05140) SS en 10 miny SS 2 hs;
e En noviembre (Acta de inspeccién N° B-00-05385) SS en 10 min.

Todos los resultados de los monitoreos en la empresa se encuentran en la Tabla 2 del Anexo —

Efluentes Liquidos (pagina 23).

Haciendo mencién particularmente a los analisis de mercurio, durante el afio se realizaron 11
determinaciones, soélo superandose el maximo establecido por la Resol. 336/03 de la ADA (maximo
0,005 mg/I) en el mes de enero (mencionado anteriormente). Los restantes resultados estuvieron
en un rango desde 0,0002 a 0,0045 mg/I. Ver la variacion del mercurio durante el afio 2016 en el

Grafico 1 del Anexo — Efluentes Liquidos (pagina 24).

Con respecto a los valores de descarga maxima de mercurio y EDC establecidos en la Resol. 260/11
de la ADA, al no contar con los resultados de los autocontroles que envia la empresa a la ADA, se
contintian informando los valores diarios calculados a partir de los valores puntuales obtenidos de
las inspecciones del efluente realizadas por el CTE. La estimacion del valor diario se realizd usando
el promedio de los caudales informados en las mismas inspecciones donde se pudo realizar la
medicién de mercurio y de EDC. Los resultados obtenidos fueron:

e EDC no se detecté en ninguno de los analisis realizados.

e Para el caso del mercurio, estos valores superaron el maximo diario establecido por la Resol.
260/11 (11,4 g/dia de mercurio) en 4 oportunidades, correspondientes a los muestreos de
enero, mayo, julio y noviembre. El primero es coincidente con el valor de mercurio puntual
objetable segun la Resol. 336/03, pero los 3 restantes no fueron objetables segin dicha
legislacion. Lamentablemente no se pueden comparar con los registros declarados por la
empresa ya que a la fecha no es posible contar con esos datos. Por lo que no se puede
saber si efectivamente en esas fechas la empresa tuvo valores objetables de mercurio
masico. Se insistira en solicitar a la ADA que autorice a la empresa a enviar los datos
directamente al CTE.

En el Grafico 2 del Anexo — Efluentes Liquidos (pagina 25) pueden verse estos valores diarios
estimados de mercurio durante el afio 2016.
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4.2. Compaiiia Mega S.A.

Se detectd un desvio en los sélidos sedim. en 10 min. en la inspeccion realizada en el mes de agosto
(acta N°© B-00-05311). Todos los resultados de los monitoreos en la empresa se muestran en la
Tabla 3 del Anexo — Efluentes Liquidos (pagina 26).

4.3. Profertil S.A.

En la inspeccidn realizada en mayo del 2016 (acta N° B-00-05174) se detectaron valores objetables
de nitrégeno total y amoniacal. Ver los resultados de los monitoreos en la Tabla 4 del Anexo —
Efluentes Liquidos (pagina 27).

4.4. Cargill S.A.C.I.

La empresa Cargill S.A.C.I. presentd desvios a la legislacion vigente en las inspecciones de los meses
de junio (acta N° B-00-05259) y de agosto (acta N° B-00-05304), en ambas oportunidades los
parametros objetables fueron DQO y DBO.

Los resultados de todos los analisis se muestran en la Tabla 5 del Anexo — Efluentes Liquidos (pagina
28).

4.5. PBB-Polisur S.A.

De todas las inspecciones realizadas en PBB-Polisur S.A. en el afio sélo se detectd un desvio en el
muestreo del 22 de diciembre en la planta EPE en el parametro SS en 10 min (Acta N°© C-0013). Por
otro lado en ninguna de las inspecciones realizadas a la planta LDPE (6 inspecciones) se detect6 que
la misma estuviera descargando efluente liquido, esto se debid a que la planta estuvo practicamente
todo el afio parada por las tareas de rearmado del reactor principal (a raiz de la explosion sufrida a
fines del 2015).

Ver los resultados de los monitoreos:
e Plantas HDPE y EPE en la Tabla 6 (pagina 29);
e Planta LHC-I en la Tabla 7 (pagina 30); y
e Planta LHC-II en la Tabla 8 (pagina 31)

todas del Anexo — Efluentes Liquidos.
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La Planta LLDPE, por disefio, no presenta un vuelco continuo de efluente liquido industrial. Las aguas
residuales industriales generadas (que por disefio son aproximadamente 10,4 m?3/dia) son
acumuladas en su sistema de tratamiento y sélo son vertidas cuando no superan los valores
permitidos por la legislacién vigente, y son dispuestas como residuos especiales cuando se superan
dichos limites de vuelco. Al respecto la empresa presentd un resumen de lo enviado a disposicion
final durante el afio 2016, totalizando 951,7 toneladas de residuos especiales (que corresponden a
agua con menos de un 10% de hidrocarburos), segun lo dispuesto por la Ley 11720 y sus
reglamentaciones complementarias. También se realizé una inspeccion a la empresa donde se tomd
vista de los protocolos de informe del efluente final que presentan a OPDS (realizados por laboratorio
habilitado) en cumplimiento del cronograma que le establece dicho organismo de control en el CAA.

4.6. Biobahia S.A.

Durante el afio 2016 se comenzaron a realizar regularmente inspecciones en la empresa
registrandose desvios a la legislacion en las 4 inspecciones que se detallan a continuacion:

e En abril (Acta de inspeccion N° B-005161/62) parametros pH y DQO.

e En mayo (Acta de inspeccién N° B-005252) pH y DQO.

e En agosto (Acta de inspeccion N°© B-005257) SS 10 min.

e En octubre (Acta de inspeccién N° B-005379) sulfuro y coliformes fecales.
Los resultados de los monitoreos realizados se muestran en Tabla 13 del Anexo — Efluentes Liquidos
(pagina 36). Los resultados de coliformes fecales de todas las empresas pueden observarse en la

Tabla 15 del Anexo — Efluentes Liquidos (paginas 38 y 39).

4.7. Otras empresas:

El resto de las plantas inspeccionadas en materia de efluentes liquidos durante el afo 2016 no

presentaron desvios a la legislacion vigente. Ver los resultados en:

e Petrobras Argentina S.A., Tabla 1 del Anexo (pagina 22).

e Air Liquide Argentina S.A., Tabla 9 del Anexo (pagina 32).

e Central Piedrabuena S.A., Tabla 10 del Anexo (pagina 33),

e Transportadora de Gas del Sur S.A. (Cerri), Tabla 11 del Anexo (pagina 34).
e Sermat S.A., Tabla 12 del Anexo (pagina 35).

e Central Termoeléctrica Guillermo Brown S.A., Tabla 14 del Anexo (pagina 37).
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5. Conclusiones

Durante el afio 2016 se realizaron 132 inspecciones para fiscalizar los efluentes liquidos de las
plantas del Polo Petroquimico. En 11 oportunidades no se encontrd descarga de efluente durante la
inspeccidon por lo que no pudo realizarse la toma de muestra. En las muestras tomadas en las
restantes 121 inspecciones se detectaron desvios a la legislacion vigente en 12 de ellas (10,0 %), lo
que represento un ligero aumento respecto a lo observado en los Ultimos 2 afios (desvios en el 2014
= 9,6 %; en el 2015 = 7,4 %).

Durante el ano se realizaron 1951 analisis en los efluentes tomados. Los parametros que presentaron
desvios a la legislacion vigente fueron pH, DQO, DBO, SS 10 min, SS 2 hs, nitrégeno total, nitrdgeno

amoniacal, sulfuro, mercurio y coliformes fecales.

A continuacion se detallan los resultados mas destacables:

o Metales pesados: De todos los andlisis realizados de metales pesados en los efluentes de las
industrias solo en 1 oportunidad se superd el maximo establecido por la legislacién y fue el
mercurio del efluente de Solvay Indupa S.A.L.C. en el mes de enero.

» Zinc, Hierro, Cromo hexavalente y Plomo: Todos los valores estuvieron por debajo de los
limites admisibles para efluentes liquidos. Las muestras con registros detectables oscilaron
entre un 5% (plomo) y 97% (hierro).

> No se detectd la presencia de cadmio y cobre en ninguno de los analisis realizados.

> Mercurio: en todas las oportunidades que se analizd mercurio en la empresa Solvay Indupa
S.A.L.C., se detecto la presencia del mismo, siendo el minimo detectado 0,0002 mg/| y el
maximo 0,011 mg/I. Este Ultimo es el que superd el maximo establecido por la legislacion

(maximo permitido 0,005 mg/I).

o Hidrocarburos totales de petroleo: se detectd la presencia de HTP solo en el 25 % de las
muestras analizadas. El maximo detectado fue de 3,3 mg/l sin embargo este valor es un orden

de magnitud inferior al maximo establecido por la legislacidn vigente.

e Compuestos organicos volatiles: Como en los Ultimos afos, se continuaron realizando
analisis de estos compuestos, que si bien no estan regulados por la legislacion, nos permite
seguir manteniendo actualizado el historial de las empresas y controlar la evolucién de los

efluentes:

COMITE TECNICO EJECUTIVO 11
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> 1,2 Dicloroetano (EDC): se realizd en el efluente de la empresa Solvay Indupa SAIC dando
siempre resultados no detectables (limite de deteccion 0,01 mg/I)

> BTEX (benceno, tolueno, etil-benceno y o y p-xileno): sobre el total de analisis de este grupo
de compuestos, se detectaron muy pocos resultados por encima del limite de deteccion

(0,01 mg/l), ninguno por encima de 0,02 mg/I.

Con respecto a los analisis bacterioldgicos de coliformes fecales realizados por la Autoridad del Agua,
durante el afio 2016 se realizaron 71 ensayos y sélo en una oportunidad se detectd un valor superior
al maximo establecido por la legislacion en el efluente de Biobahia S.A. en la inspeccién del 18 de
octubre. Todos los resultados de coliformes fecales se encuentran en la Tabla 15 del Anexo —

Efluentes Liquidos (paginas 38 y 39).
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II. Monitoreo del Canal Colector del Polo Petroquimico

1. Toma de Muestra en el Canal Colector

El Canal Colector del Polo Petroquimico es un canal a cielo abierto, de aproximadamente dos mil
metros de longitud, que recibe la descarga de los efluentes de las empresas PBB-Polisur S.A. y

Solvay Indupa S.A.I.C., y que finalmente desagua en el Estuario de Bahia Blanca.

Para su control, al igual que afos anteriores, se programo la realizacién de muestreos periddicos.
Los resultados de estos monitoreos representan un indicador mas de la calidad de los vertidos

industriales mencionados.

Las industrias involucradas no son informadas al momento de efectuar el muestreo. En caso de
detectarse desvios se procede a notificar a la empresa solicitandole la investigacion de causas y

medidas preventivas o correctivas si correspondiese.

Como objetivos adicionales se plantearon por un lado continuar con el seguimiento de los parametros
regulados por la Res. ADA N© 336/2003, y por otro, mantener y actualizar en nuestras bases de
datos los parametros que no se encuentran regulados (benceno, tolueno, etilbenceno, xilenos, 1,2-
dicloroetano, etc.) para controlar su evolucion y en el futuro poder proponer limites admisibles a la

Autoridad de Aplicacion.

También, como viene ocurriendo en los ultimos afios, se continud realizando el muestreo y analisis
del barro que se deposita en el fondo del Canal Colector.
Al igual que en el afno pasado se realizd un muestreo de barro del canal para realizar la determinacion

de hidrocarburos aromaticos polinucleares (PAHSs).
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2. Metodologia de Muestreo y Parametros Analizados

Los muestreos del efluente liquido fueron realizados utilizando un equipo muestreador automatico
programable marca ISCO modelo 6712. Se realizaron muestreos en diferentes dias de la semana y
en horario diurno y nocturno, en diferentes periodos de tiempo, programando el equipo para tomar
muestras cubriendo un espectro amplio de muestreo (algunas veces se tomaron muestras cada 10
0 20 minutos, otras cada hora) en funcion del caudal continuo de descarga que recibe el cuerpo

receptor, y que éste finalmente vierte al estuario.

Las muestras obtenidas fueron trasladadas al laboratorio del CTE donde se separé una pequena
alicuota de cada muestra para realizar analisis de hidrocarburos volatiles por cromatografia gaseosa.
Sobre cada muestra restante, como primera medida, se realizaron las determinaciones de
conductividad eléctrica y cloruros para determinar cudles son las dos muestras que presentan el
maximo y el minimo de dichos parametros. Esto nos sirve para inferir el mayor o menor aporte del
efluente de la Planta Cloro-Soda de Solvay Indupa S.A.I.C. y por lo tanto se supondria mayor y
menor descarga de mercurio, respectivamente (de todas las descargas sobre el Canal Colector es la
que presentaria el mayor aporte de cloruros y de mercurio). Por esta razén se seleccionaron estas
dos muestras, la de minima y maxima conductividad eléctrica, y sobre ellas se realizaron los analisis
de metales pesados (cromo VI, cobre, hierro soluble, zinc, cadmio, plomo y niquel), DQO y otros

parametros indicativos de la calidad de los efluentes industriales volcados en dicho canal colector.

Como se menciond el afio pasado, se continud con las evaluaciones de los resultados de mercurio
obtenidos con el equipo de analisis de mercurio directo (DMA-80), para ello se realizaron
comparaciones con resultados obtenidos por laboratorios externos y también participando en un
analisis interlaboratorio de COFILAB. Obteniéndose en todos los casos resultados satisfactorios. Por
esta razdn a partir de los muestreos realizados en la segunda mitad del afo se pudieron realizar con

dicho equipo mediciones de mercurio en todas las muestras tomadas.

Con respecto a los muestreos de barros, se continud investigando la presencia de metales, cadmio,
plomo, cobre, mercurio y zinc sobre la muestra total de barro y sobre el lixiviado del mismo, ya que
esta Ultima evaluacidon nos permite comparar los resultados con los limites establecidos en el anexo
VI del Decreto 831/93 reglamentario de la Ley 24051/92 de Residuos Peligrosos (ver la Tabla 16 del

Anexo — Efluentes Liquidos en la pagina 41).
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Hidrocarburos aromaticos polinucleares (PAHs): Durante el afio 2016 se continud con la realizacion
de ensayos para la determinacion de PAHs en el efluente del Canal Colector. Esta técnica contempla
el analisis de un perfil de 10 compuestos (naftaleno, acenaftileno, acenafteno, fluoreno, fenantreno,
antraceno, fluoranteno, pireno, benz(a) antraceno, criseno) que son considerados prioritarios para
el control segun la US-EPA (Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos). Como se mencion6
en el PIM 2013, estos ensayos responden a la necesidad de constatar el impacto que puede tener
esta descarga sobre el estuario de Bahia Blanca. La metodologia empleada, cromatografia gaseosa
con detector selectivo de masas, es la recomendada en el manual de Métodos Normalizados para el
Andlisis de Aguas Potables y Residuales SM 6440 (publicado por la APHA-AWWA-WPCF), y por US-
EPA, método 8272.
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3. Alimentacion de la Base de Datos del Canal Colector

Los datos de los monitoreos realizados al Canal Colector se contindan almacenando de la misma
forma que afos anteriores, en planillas de base de datos que se encuentran en los servidores del

CTE y cuyo mantenimiento es realizado por el grupo de monitoreo.
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4. Resultados del Canal Colector

4.1. Parametros Regulados por la Res. ADA N° 336/2003.

Con el equipo automatico se tomaron 132 muestras donde se realizaron un total de 3441
determinaciones analiticas. En ninguna oportunidad se detectaron resultados por encima de los

maximos establecidos por la Resoluciéon 336/03 de la ADA.

La tabla siguiente resume los resultados obtenidos de metales en las muestras obtenidas del canal

colector:

Cr hex (mg/I) 20 9 45% 0,03 0,06 0,04
Cu (mg/I) 10 10 100% 0,08 0,13 0,10

Fe sol (mg/l) 21 21 100% 0,05 0,22 0,12
Zn (mg/1) 18 18 100% 0,05 0,28 0,10
cd (mg/1) 20 0 0%
Pb (mg/l) 20 0 0%
Ni (mg/I) 20 1 5% < 0,010 0,060
Hg (mg/I) 97 94 97% < 0,0002 0,0035 0,0008

Con respecto a los analisis de mercurio, puede verse en la tabla anterior, que el total de las 97
muestras analizadas estuvieron por debajo del maximo establecido por la legislacién vigente
(maximo Resolucidon 336/03 ADA 0,005 mg/I) los resultados obtenidos estuvieron en el rango desde
no detectables (< 0,0002 mg/l) hasta un 0,0035 mg/I, siendo el promedio de 0,0008 mg/I. Los
resultados se pueden ver en el Grafico 3 del Anexo — Efluentes Liquidos (pagina 40).

COMITE TECNICO EJECUTIVO 17
MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA



PIM - 2016
Efluentes Liquidos Industriales

4.2. Parametros no Regulados por la Res. ADA N° 336/2003

Como viene ocurriendo hace unos afos se analizaron algunos parametros no regulados por la
Resolucion 336/03 de la ADA. Se continud analizando un perfil (Mix de patrones EPA) compuesto
por 23 hidrocarburos volatiles y clorados que podrian estar presente en los efluentes de las empresas
Solvay Indupa S.A.I.C. y PBB-Polisur S.A. (por ejemplo benceno, tolueno, 1,2 dicloroetano o EDC,
tricloroetano, etc). En la tabla siguiente se resumen los resultados obtenidos:

Analito Tot’al_ c!e Resultados % de no Maximo
analisis detectados detectables (mg/l)
1,1 Dicloroetileno 132 0 100% n/d
Cloruro de Metileno 132 0 100% n/d
1,2 Dicloroetileno 132 0 100% n/d
1,1 Dicloroetano 132 0 100% n/d
Cloroformo 132 0 100% n/d
1,1,1 Tricloroetano 132 0 100% n/d
1,2 Dicloroetano 132 1 99% 0,01
Benceno 132 7 95% 0,01
Tricloroetileno 132 0 100% n/d
Bromo Diclorometano 132 0 100% n/d
cis 1,3 Dicloropropeno 132 0 100% n/d
Tolueno 132 0 100% n/d
trans 1,3 Dicloropropeno 132 1 99% 0,04
1,1,2 Tricloroetano 132 0 100% n/d
Tetracloroetileno 132 0 100% n/d
Clorobenceno 132 0 100% n/d
Etilbenceno 132 0 100% n/d
1,1,2,2 Tetracloroetano 132 0 100% n/d
1,4 Diclorobenceno 132 0 100% n/d
1,3 Diclorobenceno 132 0 100% n/d
1,2 Diclorobenceno 132 0 100% n/d
p-Xileno 132 0 100% n/d
o-Xileno 132 0 100% n/d

n/d: no detectable (limite de deteccion de todos los analitos 0,01 mg/I)

También durante el mes de mayo se analizo el perfil de hidrocarburos poliaromaticos (PAHs, Mix de
10 compuestos US-EPA 8272) en 1 muestra del efluente del canal colector. En esa oportunidad todos

los resultados fueron menores al limite de deteccion.

COMITE TECNICO EJECUTIVO 18
MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA



PIM - 2016
Efluentes Liquidos Industriales

4.3. Determinacion de Metales en Barros del Canal Colector

En la Tabla 16 del Anexo — Efluentes Liquidos (pagina 41) se presentan los resultados obtenidos al
analizar los metales en los barros del canal colector. Ademas en la misma tabla pueden verse los
limites establecidos para cada uno de los metales analizados segun el anexo VI del Decreto 831/93
reglamentario de la Ley 24051/92 de Residuos Peligrosos.
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5. Conclusiones del Monitoreo del Canal Colector

Durante el afio 2016 se tomaron 132 muestras liquidas, todas con el equipo muestreador automatico.
En ninguno de los analisis realizados se detectaron valores por encima de los maximos de la

legislacion.

Sobre las muestras obtenidas se realizaron 3441 mediciones.

e No se detectd la presencia de cadmio o plomo.
e Se continuaron realizando determinaciones analiticas por cromatografia gaseosa GC-MS de

una serie de hidrocarburos volatiles, clorados y aromaticos.

En el mes de mayo, también se realizd un muestreo del barro que esta depositado sobre el fondo
del canal. Sobre los andlisis de metales en el lixiviado, se detectd la presencia de plomo, hierro y
zinc, el resto de los metales dieron resultados detectables. Sin embargo en ninguna oportunidad los
resultados superaron los valores de referencia del anexo VI del Decreto 831/93 reglamentario de la
Ley 24051/92 de Residuos Peligrosos.
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Programa: Monitoreo y Control de los Contaminantes del Agua y de la

Atmosfera.

Subprograma: Efluentes Liquidos Industriales.
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I. Monitoreo de los Efluentes Liquidos Industriales

Tabla 1, Detalle de las inspecciones de monitoreo en Petrobras Argentina S.A. del periodo 2016.

PIM - 2016
ANEXO - Efluentes Liquidos Industriales

< 5= = g’s‘ g EA EA = = | &= = :T?:A :‘i:x’A o o — éA 2| e %A 2=| 2= =
S [ ﬁ ﬁ T () % =
05012016 | 202 | 78 | 522 | 242 | <04 | <01 | 163 | 13 040 | 003 | <003 002 | <001 | <001 | 002 | <001
04022016 | 820 | 77 | 49 | 241 | <01 | o1 | 148 | 37 003 | 003 <001 | <001 | <001 | <001 | <001
22032016 | 480 | 82 | 367 | 190 | <04 | <01 | & | 25 005 | <003 <001 | <001 | <001 | <001 | <001
12042016 | 203 | 84 | 358 | 158 | <01 | <04 | 152 | 22 014 | 003 0039 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001
170052016 | 530 | 86 | 321 | 122 | <01 | 03 | 182 | 25 011 | 004 | 004 | <0005 | <0010 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 21
30062016 | 380 | 84 | 313 | 104 | <01 | <04 | 173 | 31 010 | 009 | <003 | <0005 | 0027 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 20
13072016 | 360 | 86 | 314 | 119 | <04 | <01 | 196 | 31 011 | 007 | <003 | <0005 | <0010 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 09
24082016 | 406 | 78 | 345 | 127 | <04 | <04 | 216 | 46 010 | 027 | 006 | <0005 | <0010 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 06
220002016 | 360 | 82 | 345 | 162 | <01 | <01 | 176 | 33 | <001 | o011 | 008 | 005 | <0010 | <0020 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 05
25102016 | 200 | 79 | 282 | 228 | <04 | <01 | 151 | 5 | 009 | 012 | 006 | 005 | <0005 | <0,010 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 10
07M12016 | 320 | 84 | 334 | 219 | <01 | <01 | 237 | 31 | o016 | 014 | 005 | <003 | <0010 | <0,020 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 33
15112016 | 280 | 82 | 385 | 187 | <01 | o7 | 198 | 47 <0010 | <0020 <001 | <001 | <001 | <001 | <001
Legistacion | e | 5. 10 | NE | <45 | Ausente | <10 | <250 | <50 | <10 | <20 | <20 | <02 | s04 | <01 | <05 | NE | NE | NE | NE | NE | <30
336/03 ADA : ’ ' ’ ' : ' : :
NE: No establecido.
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Tabla 2, Detalle de las inspecciones de monitoreo en Solvay Indupa S.A.L.C. del periodo 2016.

PIM - 2016
ANEXO - Efluentes Liquidos Industriales

_ |z | £ | o = |5 | e o |le lo |8 o |e
I |35 z% |38 85| 5| 5|55 |25 5525|5555 55| 25|85 | 55|25 |25 (55| 55|85 85 (e
B | 8E| %= | 22| 2% | £E |EE|SE|SE|5E|NE|EE |58 BE 2E | SE| SE |nE|SE|SE|BE|FE | FETE
S 2 3 ﬁ T o i
07/01/2016 | 1200 | 86 | 2490 | 310 | <01 | <01 | 104 | 31 0,22 0,0110 | <0,01 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01
1000212016 | 1520 | 87 | 1690 | 430 | 0,8 18 | 118 | 46 002 | 003 0,0002 | <0,01 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01
30/03/2016 | 1790 | 85 | 3060 | 395 | <01 | <01 | 186 | 15 0,11 0,0013 | <0,01 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01
27/0412016 | 2300 | 78 | 4180 | 190 | <01 | 02 | 56 | 20 015 | 011 | 004 0,0014 | <0,01 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <0,01
230052016 | 1810 | 7.8 | 4290 | 327 | <01 | 01 | 215 | 49 011 | 007 | 003 0,0045 | <0,01 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <001 | 04
23/06/2016 | 1450 | 85 | 2190 | 252 | <01 | <01 | 48 | 25 040 | 0,08 |<003|<0,005|<0010 | <0010 | 0,0008 | <001 | <0,01 | <0,01 | <001 | <001 | <0,01 | <0,1
1200772016 | 1800 | 88 | 4320 | 272 | <01 | <01 | 44 | 32 012 | 0,08 |<003|<0,005|<0010 | <0010 | 00031 | <001 | <0,01 | <0,01 | <001 | <001 | <001 | <01
18/08/2016 | 2250 | 83 | 3520 | 293 | <01 | <01 | 208 | 32 012 | 0,08 <0,010 | <0,020 | <0,020 | 0,0027 | <0,01 | <001 [ <001 | <0,01 | <0,01 | <001 | <0,1
041102016 | 750 | 7.8 | 3120 | 353 | <01 | <01 | 138 | 42 | 001 | 014 | 006 | 004 | <0010 |<0,020 | <0,020 | 00021 | <0,01 | <0,01 | <001 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,1
03/11/2016 | 1850 | 73 | 4360 | 360 | 02 | 03 | 120 | 25 | 002 | <004 | 016 | 003 | <0020 | <0,050 | <0,050 | 0,0035 <0,1
271202016 | 1550 | 92 | 2310 | 437 | <01 | <041 | 165 | 47 | 004 | 039 | 005 |<0,03| <0010 | <002 | <0020 | 00012 | <0,01 | <0,01 | <001 | <001 | <0,01 | <0,01
;;g,'gf;'[‘)’x NE |65-10| NE | <45 |Ausente | <10 | <250 | <50 | <10 | <20 | <20 | <02 | <041 | <01 | <10 |<0005| NE | NE | NE | NE | NE | NE | <30
Las casillas en sombreado detallan las desviaciones detectadas.
NE: No establecido.
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Grafico 1, variacion anual de la concentracion de Mercurio en Solvay Indupa S.A.I.C. del periodo 2016.
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Grafico 2, variacion del contenido de Mercurio diario en Solvay Indupa S.A.I.C. del periodo 2016.
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Tabla 3, Detalle de las inspecciones de monitoreo en Compaiiia Mega S.A. del periodo 2016.

PIM - 2016
ANEXO - Efluentes Liquidos Industriales

» - E_| g £ £ s 1] o || B e e B le|e | =
3 . & a = = 2 &
28/01/2016 0,5 78 1,04 32,1 <01 <01 23 15 10,20 0,06 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
230212016 | 302 | 84 | 060 324 <0,1 <0,1 44 13 <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001
16/03/2016 1,7 8,3 0,62 33,7 <01 <01 15 10 0,60 0,03 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
120042016 | 220 | 77 | 058 27,0 <0,1 <0,1 19 12| 920 0,05 0003 | <001 | <001 |<001|<001|<001
17/05/2016 2,0 8,4 0,47 29,0 <01 <01 29 14 0,10 0,06 <0,005 | <0,010 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <01
12/07/2016 22,0 8,2 0,57 219 <01 <01 47 7 0,14 0,06 <0,005 | <0,010 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <01
18082016 | 53 | 87 | 061 197 03 04 39 2 016 | 009 | <0005 | <0010 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <01
04/10/2016 53 7,6 0,69 26,7 <01 <01 9 <5 0,37 0,21 <0,005 | <0,010 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <01
01112016 | 93 | 90 | 068 284 <0,1 <0,1 15 <5 017 | 006 | <0005 | <0010 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <01
151122016 | 38 | 82 | 106 276 <0,1 <0,1 21 13 <0010 | <0,020 <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001
;;gl's;";g’x NE [65-10| NE <45 | Ausente | <10 | <250 | <50 | <35 | <20 | <20 | =01 | <01 | <05 | NE | NE | NE | NE | NE | <30
Las casillas en sombreado detallan las desviaciones detectadas.
NE: No establecido.
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Tabla 4, Detalle de las inspecciones de monitoreo en Profertil S.A. del periodo 2016.

PIM - 2016
ANEXO - Efluentes Liquidos Industriales

- E_ | g s | £ § |3 s |5 | .
© = — = = — — y = = S = - = = D = T = 2 = o = =
S ~ é ﬁ g T S
20/01/2016 660,0 8,9 2,66 283 <0,1 0.1 59 35 15,60
29/02/2016 269,0 9.1 1,81 262 <01 <01 50 2 9,80 18,80 0,04 <0,03
22/03/2016 210 9.2 3,07 252 <0,1 <0,1 52 22 23,00 33,00 0,03 <0,03
19/04/2016 239,0 9.1 2,15 282 <01 <01 48 2 14,00 15,60 0,11 0,06
11/05/2016 1200 8,9 2,02 222 <0,1 <0,1 61 10 28,20 52,40 0,19 0,14 0,03 <0005 | <0010 | <01
07/06/2016 4510 9,1 1,32 17,9 <0,1 <0,1 45 10 12,30 0,14 0,10 <003 | <0010 <0,1
05/07/2016 2368 8,9 124 149 <0,1 <0,1 46 5 8.40 0,16 0,12 <003 | <0005 | <0010 | <01
02/08/2016 528,0 9,3 163 177 <0,1 <0,1 37 25 1245 0,10 013 <003 | <0005 | <0010 | <01
29/09/2016 514,0 8.2 177 210 <0,1 <0,1 35 7 12,10 0,35 0,03 <003 | <0005 | <0010 | <01
20/10/2016 333,0 85 152 16,2 <0,1 <0,1 33 <5 8,50 0,48 0,06 <0005 | <0010 | <01
1411112016 337,0 86 164 224 <01 <0,1 33 21 360 0,25 0,11 <003 | <0010 0,026 <01
2711212016 4110 94 2,40 282 <0,1 <0,1 55 6 5,90 0,3 0,07 <003 | <0010 | <0020
;;g;s;aﬁg’x NE 65-10 NE <45 Ausente <10 <250 <50 <2 <3 | =20 | =20 | =02 <01 <04 <30
Las casillas en sombreado detallan las desviaciones detectadas.
NE: No establecido.
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Tabla 5, Detalle de las inspecciones de monitoreo en Cargill S.A.C.1. del periodo 2016.

> - § = | § g P g s 5 @ 8
S . 3 3 = = a
20/01/2016 27,0 7,7 4,35 245 <01 0,9 194 45 2,90 34,00
29/02/2016 60,0 86 272 213 | <01 0.1 190 30 305 | 1630
16/03/2016 30,0 79 2,79 224 <01 0,7 168 28 0,47 7,70 0,023
19/04/2016 90,0 78 160 21,1 <01 | <01 222 43 1,90 7,20
11/05/2016 81,6 8,5 3,55 18,0 <01 <01 241 45 2,80 9,30 < 0,005
07/06/2016 99,0 8,4 1,79 16,5 <01 <01 306 148 3,85 0,10 <0,010
05/07/2016 56,3 85 2,59 126 | <01 | <01 209 32 2,95 <0,005
02/08/2016 50,0 8,2 4,23 16,1 <041 <01 289 121 5,00 < 0,005
29/09/2016 324 74 2,64 174 <01 | <01 196 42 0,06 2,38 <0,005
20110/2016 25 83 2,58 168 | <01 | <01 236 23 0,05 3,30 <0,005
;gg;s;azg’x NE | 65-10 | NE | <45 |Ausente | <10 | <250 | <50 | <10 | <25 | <35 | <20 | <01 | <05
Las casillas en sombreado detallan las desviaciones detectadas.
NE: No establecido.
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Tabla 6, Detalle de las inspecciones de monitoreo en PBB-Polisur S.A. (Plantas HDPE y EPE) del periodo 2016.

< = = — g’g E EA EA s — = | 8= 8- 8_ | e-| o= | 2= 2= %A e _ | e~ =
: §8|=% 5] 52| cE |3E|9B|2% 5% 8% |e®|zE|5E P |lE|2E|sE|qE|oE |kt
S 2 % é T o b
PBB -- Polisur (HDPE)
09/03/2016 Sin descarga de efluente al momento del muestreo
06/04/2016 9,0 78 | 328 | 163 | <01 | <01 | 165 15 044 | <0,03
10/05/2016 29 82 | 179 | 162 | <01 | <01 98 14 013 | 020 <0,005 [ <0,010 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <0,1
23/06/2016 580 | 86 | 052 | 286 | <01 | <01 | 199 42 013 | 017 | <0,03 | <0,005|<0,010| <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 07
06/07/2016 700 | 83 | 274 | 335 | <01 | <01 88 15 009 | 013 | <003 |<0,005|<0010| <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <01
09/08/2016 25 88 | 149 | 143 | <01 | <01 47 <5 033 | 013 | 004 |<0,005|<0010| <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <0,1
14/09/2016 130 | 88 | 143 | 145 | <01 | <0/ 40 5 | <001 | 013 | 017 | <003 | <0,005|<0010| <0,01 | <0,01 | <001 | <001 | <001 | <01
1110/2016 03 85 | 187 | 175 | <01 | <01 63 8 003 | 017 | 005 | 003 |<0005|<0010| <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <0,1
2411112016 29 89 | 221 | 231 | <01 | <01 48 15 | <0,01 <0,03 | <0,005 | <0,010 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <01
22112/2016 28 83 | 209 | 213 | <01 | <01 56 7 002 | <0050 | 016 | <003 |<0,005]|<0010| <001 | <001 | <001 | <0,01 | <0,01
PBB - Polisur (EPE)
09/03/2016 6,6 80 | 274 | 156 | <01 | <01 88 8 0,06 <001 | <001 | <001 | <001 | <001
10/05/2016 03 88 | 195 | 171 | <01 | <01 | 109 23 017 | 0,08 <0,005 [ <0,010 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,1
06/07/2016 70 83 | 144 | 116 | <01 | <01 | 167 14 014 | 015 | <003 |<0,005|<0,010 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <01
00/08/2016 70 82 | 167 | 146 | <01 | <01 72 9 060 | 008 | <003 |<0,005]|<0010| <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <0,1
1110/2016 6.6 83 | 231 | 191 | <01 | <01 64 12 007 | 008 | 008 | <003 |<0005]|<0010| <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <0,1
24/11/2016 100 | 84 | 284 | 260 | <01 0,1 59 20 0,06 <0,03 | <0,010 | <0,020 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <01
2211212016 6,5 85 | 175 | 244 0,4 04 46 15 005 | <0050 | 002 | <003 |<0005]|<0010| <001 | <001 | <001 | <0,01 | <0,01
;gg;gf;g’: NE [65-10| NE | <45 |Ausente| <1,0 | <250 | <50 | <10 | <20 | <20 | <02 | <041 | <01 | NE NE NE NE NE | <30
Las casillas en sombreado detallan las desviaciones detectadas.
NE: No establecido.
COMITE TECNICO EJECUTIVO 29

MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA



Tabla 7, Detalle de las inspecciones de monitoreo en PBB-Polisur S.A. (Planta LHC-I) del periodo 2016.

PIM - 2016
ANEXO - Efluentes Liquidos Industriales

< s | = g’g s §A gA SN I S R - I D P IRSU S S I - AP R
S AR AR R HEEE R
3 = ﬁ ﬁ T o =
PBB -- Polisur (LHC I)
07/01/2016 820 | 81 | 548 | 263 | <01 | <01 | 106 | 2 040 <001 | <001 | <001 | <001 | <001
1000212016 5080 | 93 | 822 | 279 | <ot | <01 | 60 | 2 014 | <003 <001 | <001 | <001 | <001 | <001
09/03/2016 350 | 88 | 53 | 255 | <01 | <01 | 54 | 18 0,08 <001 | <001 | <001 | <001 | <001
0610412016 5980 | 82 | 350 | 245 | <0t | <01 | 73 | 38 023 | <003
1010512016 67 | 83 | 214 | 183 | <01 | o1 | 140 | 31 006 | 051 <0005 | <0010 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 01
2300612016 03 | 95 | 451 | 154 | <01 | <01 | 68 | 14 010 | 011 | <003 |<0005 <001 | 002 | <001 | <001 | <001 | <01
06/07/2016 5080 | 95 | 144 | 143 | <ot | <01 | @2 | 10 010 | 013 | <003 | <0005 | <0010 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 03
09/08/2016 5000 | 87 | 395 | 198 | <ot | <01 | s | 19 054 | 017 | 003 |<0005]<0010| 002 | <001 | <001 | <001 | <001 | 05
1410912016 440 | 84 | 269 | 185 | <01 | <01 | 143 | 10 010 | 018 | <003 |<0005| <0010 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 10
111012016 536 | 82 | 260 | 263 | <01 | 03 | 51 | 15 | 008 | 012 | 016 | 005 |<0005|<0010| <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 07
2411112016 438 | 90 | 289 | 244 | <01 | <01 | 106 | 23 | 009 <003 | <0,005 [ <0010 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 08
2211212016 1420 | 81 | 316 | 273 | <01 | <01 | 49 | 18 | 003 |<0050| 010 | <003 |<0005|<0010| 001 | <001 | <001 | <001 | <001
PR NE |65-10| NE | <45 |Ausente| <10 | <250 | <50 | <10 | <20 | <20 | <02 | <04 | <01 | NE | NE | NE | NE | NE | <30
NE: No establecido.
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Tabla 8, Detalle de las inspecciones de monitoreo en PBB-Polisur S.A. (Planta LHC-II) del periodo 2016.

PIM - 2016
ANEXO - Efluentes Liquidos Industriales
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S R R T i R 3R
S 2 % é T o b
PBB -- Polisur (LHC II)

07/01/2016 Sin descarga de efluente al momento del muestreo
10/02/2016 350 | 82 | 291 | 236 | <01 | <01 | 86 15 005 | <003 <001 | <001 | <001 | <001 | <001
09/03/2016 440 8,5 435 20,7 <0,1 <0,1 107 15 0,08 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
06/04/2016 46,0 9,0 245 19,7 <0,1 <0,1 125 24 0,04 <0,03
101052016 6,7 96 | 320 | 165 | <01 | <01 | 149 32 010 | 0,08 <0005 [ <0010 | 0,02 | <001 | <001 | <0,01 | <001 | <01
23/06/2016 0,2 8,6 2,27 14,6 <0,1 <0,1 161 25 0,09 0,07 <0,03 | <0,005|<0,010 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,1
06/07/2016 189 | 85 | 203 | 155 | <01 | <01 | 135 10 008 | 013 | <003 |<0005|<0010| 002 | <001 | <001 | <0,01 | <001 | <01
09/08/2016 19,0 8,2 1,84 178 <0,1 <0,1 116 22 0,68 0,05 0,04 |<0,005|<0,010| <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 2,1
14/09/2016 350 | 84 | 201 | 173 | <01 | <01 | 81 14 | 002 | 013 | 003 | <003 |<0,005|<0010| 001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,1
111012016 6,7 85 | 206 | 188 | <01 | <01 | 72 11 001 | 008 | <002 | 004 |<0005/|<0010| <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001 | <0,1
24/11/2016 53,0 8,6 2,75 23,2 <0,1 <0,1 97 24 0,05 <0,03 | <0,010 | <0,020 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,1
22/12/2016 18,9 9,2 3,03 211 <0,1 <0,1 101 <5 0,09 |<0,050| 0,06 0,03 |<0,005|<0,010| <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
;gg;;;ag’x NE |65-10| NE | <45 |Ausente| <10 | <250 | <50 | <10 | <20 | <20 | <02 | <01 | <01 | NE | NE | NE | NE | NE | <30

NE: No establecido.

Observacion: Para el caso de la Planta LDPE (PBB-Polisur S.A.) en ninguna de las 6 inspecciones realizadas se encontrd que la planta estuviera

descargando efluentes liquidos.
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Tabla 9, Detalle de las inspecciones de monitoreo en Air Liquide Argentina S.A. del periodo 2016.

o =] o
< S= § E -g = 2 fe) ? 2
ES S = T = S — - = ~ = ) = o= o= 2= ES o =
2 RE | 85| 3S¢ g8 EE EE ogp | a2 | §2 | g2 | 32 |EE
s o= = S E £ 5 = o= o= = 3= S= =
S 2 3 32 T
(&) 175 uw,
28/01/2016 0,1 78 2,26 284 <0, <01 30 12 0,05
30/03/2016 02 8,6 1,55 <01 0,1 31 13 0,04
23/05/2016 43 7,6 1,21 21,8 <01 <01 27 15 0,24 0,07 < 0,005 <01
13/07/2016 8,6 1,30 214 <01 <0,1 43 <5 0,04 0,15 <0005 | <01
22/09/2016 0,8 8,3 1,61 243 <01 <01 19 <5 0,15 0,03 < 0,005 <01
25/10/2016 18 8,0 1,40 25,1 <01 <0,1 24 <5 0,19 0,03 <0005 | <01
15/11/2016 25 8,5 1,99 243 <01 <0,1 28 9 0,16 0,03 <0005 | <01
21/112/2016 8,3 2,32 28,3 <0, <01 26 14 0,17 <0,02 < 0,005
Legislacion
336/03 ADA NE 7,0-10 NE <45 Ausente <50 <700 <200 <50 <10 <05 <30
NE: No establecido.
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Tabla 10, Detalle de las inspecciones de monitoreo en Central Piedrabuena S.A. del periodo 2016.

(7]
B © é S o
=2 S o ) o o = o e
= = = £ ® = T - o= o= € = c = 8= c = S = =
x == - 0 -y ~ = N = g = = D= o = = 3 35 o3 o=
S 52| S92 g EE £E gg |« | 22|32 52| %8| %8 | EE
i S| 2E | ¢ - £ sf | aE | 58| 8|28 58| 58 =5
3 = a 3 &
(&) 7,3 3
23/02/2016 8,7 10,90 30,7 <01 <01 55 <5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Legislacion
336/03 ADA 6,5-10 NE <45 Ausente <10 <250 <50 NE NE NE NE NE <30

NE: No establecido.
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Tabla 11, Detalle de las inspecciones de monitoreo en Transportadora de Gas del Sur S.A. (Cerri) del periodo 2016.

PIM - 2016
ANEXO - Efluentes Liquidos Industriales

= o £ g o
_ S 5 (=] . =3 ) o = o o
< © = = S E = = = T _ = = = D = o < = c = 8= c = c = =
- S = T = © — - = ~ = o= o= o= —-= = o= = O = = = a =
3 <2 | 88| S¢ 52 | gE | §E | 92 | =2 | S2 | g2 | €2 | 2| SF |32 |s22|s2 |2
L O= = £ 5 S DS a= = = o= e | P | 27 &= o= =
: e P 3 = &
(8] 175 4
05/01/2016 6,6 8,1 12,60 293 <0,1 <0,1 31 10 0,13 <001 | <001 | <001 | <001 | <001
04/02/2016 45 8,4 13,70 29,0 <0,1 <0,1 58 10 0,05 <0,01 | <001 | <001 | 001 | <001
27/04/2016 16,1 8,2 8,17 26,8 <0,1 <0,1 78 11 0,11 0,07 <001 | <001 | <001 | <001 | <001
30/06/2016 21,0 8,3 9,10 25,7 <0,1 <0,1 114 14 0,10 <0,02 <0005 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,1
16/08/2016 12,4 8,3 9,40 26,9 <0,1 <0,1 28 7 0,13 0,06 <0005 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,1
13/10/2016 374 8,0 10,90 26,9 <0,1 <0,1 29 <5 0,14 0,10 <0010 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,1
15/11/2016 29 8,0 10,10 298 <0/1 <0,1 37 9 0,12 0,14 <0,020 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,1
1411212016 37,0 8,0 9,60 28,9 <0,1 <0,1 39 <5 0,09 0,08 <0,020 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01
Legislacion
T NE 65-10 NE <45 Ausente <10 <250 <50 <20 <20 <01 NE NE NE NE NE <30
NE: No establecido.
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Tabla 12, Detalle de la inspeccion de monitoreo en Sermat S.A. del periodo 2016.

PIM - 2016
ANEXO - Efluentes Liquidos Industriales

= © é @ o~ o
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2 | 32 |%E| 3z | 82 | g2 | £E | 92 |=B|=B|<E|g2|22| 32 | 5B |zE|iZ|3EZ|2B|2|z2|EE
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o ﬁ $ Py T o b
(&) 17, 3
13/06/2016 Sin descarga de efluente al momento del muestreo
200082016 | 18 ‘ 73 ‘ 249 ‘ 105 ‘ <01 ‘ <01 15 ‘ <5 ‘ 009 | 016 ‘ 002 | <003 ‘ <0,005 ‘ <0010 ‘ <0,010 ‘ <0,01 ‘<0,o1 ‘<0,o1 ‘ <001 ‘ <001 ‘ <01
18/10/2016 Sin descarga de efluente al momento del muestreo
01122016 | 33 | 83 | 201 23 <01 <01 18 12 002 | <003 | <0005 | 0140
Legislacion |\ o 7040 NE <45 | Ausente | <50 | =700 | <200 | <20 | <50 | <10 | <02 | <05 | =1 <3 | NE | NE | NE | NE | NE | <30
336/03 ADA ' = =5 = = =20 | =30 | = =02 | =0, = = =

NE: No establecido.
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Tabla 13, Detalle de la inspeccion de monitoreo en Biobahia S.A. del periodo 2016.

PIM - 2016
ANEXO - Efluentes Liquidos Industriales

kS © é 8 & & o
— S~ | 5 =] . » 8 =3 o _ o o = o o
< © = — > £ 1 =2 = T _ = = o = c = = (2 — I = -Q: O = [ — = S = c = 8 = = = c = =
T - < - T £ 6 o~ e — ~ s o_\ o= = = °c= o= —_—= = €= £ = = = g\ Q= D = S = o5 o 5 o=
B |32|®E|ZZ|:%|£E |gE(28|28 |58 2E|NE\EE\ 2232\ 28|32 | E2\RE|F2|BE|zE 8 =8
ST |8 |& £ T |6 i
© 17} 4 =
14/04/2016 | 276 | 1,6 | 850 | 229 | <01 | <0,1 | 23500 <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
03/05/2016 18 | 530 | 235 | <011 | <01 | 9700 <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
13/06/2016 81 | 900 | 254 | <01 | <01 | 74 19 026 | 007 | 018 | 0,05 |<0,005| <0010 | <0,010 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,1
20082016 | 43 | 74 | 713 | 148 1,4 15 | 222 | 132 | 0,04 0,08 | 006 |<0,03|<0,005 | <0010 <0,010 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <001 | 12
1811012016 | 60 | 7.2 | 920 | 196 | <01 | <01 | 157 | 81 | 270 014 | 031 | 003 |<0,010 | <0,020 <0,1
01/12/2016 80 | 920 | 288 | <01 | <01 | 21 11 | <0,01 011 | 0,09 |<0,03|<0,010 | <0,020 <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,1
Logilacon | NE | 7040 | NE | <45 | Ausente | <50 | <700 | <200 | <20 | <75 | <50 | <10 | <02 | <05 | s1 [ s20 | €3 | NE | NE | NE | NE | NE | <30
Las casillas en sombreado detallan las desviaciones detectadas.
NE: No establecido.
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Tabla 14, Detalle de la inspeccion de monitoreo en Termoeléctrica Guillermo Brown S.A. del periodo 2016.
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13/10/2016 | 31,1 79 16,00 24,0 <01 <01 43 <5 |<001| 027 0112 | 0,0 | 0,05 |<0,010 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,1
08/11/2016 | 37,0 79 11,20 23,3 <01 <01 31 5 0,02 0,10 | 0,12 | <0,03 | <0,010 | <0,020 <0,01 [ <0,01 | <0,01|<0,01 | <0,01| <01
14/12/2016 Sin descarga de efluente al momento del muestreo
Logslacot | NE |65-10| NE | <45 |Ausente | <10 | <250 | <50 | <10 | <25 | <20 [ <20 | <02 | <01 | <01 | 10 | <20 | NE | NE | NE | NE | NE | <30

NE: No establecido.
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Tabla 15, Resultados de analisis de coliformes fecales del afio 2016

(Realizados por el Laboratorio de la Autoridad del Agua).

Empresa FECHA Co(l;::drmisoge;a;;es Observacion
Air Liquide Argentina S.A. 22/09/2016 Ausente
Air Liquide Argentina S.A. 25/10/2016 Ausente
Air Liquide Argentina S.A. 15/11/2016 Ausente
Biobahia S.A. 13/06/2016 2000
Biobahia S.A. 29/08/2016 1600
Biobahia S.A. 18/10/2016 170000 Objetable
Cargill S.A.C.I. 20/01/2016 700
Cargill S.A.C.1. 29/02/2016 1900
Cargill S.A.C.I. 16/03/2016 400
Cargill S.A.C.1. 11/05/2016 200
Cargill S.A.C.1. 07/06/2016 1100
Cargill S.A.C.I. 05/07/2016 100
Cargill S.A.C.1. 02/08/2016 150
Cargill S.A.C.I. 29/09/2016 200
Central Termoeléctrica
Guillermo Brown S.A. 08/11/2016 Ausente
Compaiiia MEGA S.A. 23/02/2016 1700
Compaiia MEGA S.A. 12/04/2016 Ausente
Compaiia MEGA S.A. 12/07/2016 Ausente
Compaiiia MEGA S.A. 04/10/2016 1100
Compaiia MEGA S.A. 01/11/2016 1100
PBB-Polisur S.A.(EPE) 10/05/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(EPE) 09/08/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(EPE) 22/12/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(HDPE) 06/04/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(HDPE) 10/05/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(HDPE) 09/08/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(HDPE) 14/09/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(HDPE) 22/12/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(LHC-I) 10/02/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(LHC-I) 06/04/2016 200
PBB-Polisur S.A.(LHC-I) 10/05/2016 100
PBB-Polisur S.A.(LHC-I) 09/08/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(LHC-I) 14/09/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(LHC-I) 22/12/2016 100
PBB-Polisur S.A.(LHC-II) 10/02/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(LHC-II) 06/04/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(LHC-II) 10/05/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(LHC-II) 09/08/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(LHC-II) 14/09/2016 Ausente
PBB-Polisur S.A.(LHC-II) 22/12/2016 Ausente
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Resultados de analisis de coliformes fecales del afo 2016, continuacion

(Realizados por el Laboratorio de la Autoridad del Agua).

Coliformes Fecales

Empresa FECHA (NMP/100 ml) Observacion

Petrobras Argentina S.A. 05/01/2016 Ausente
Petrobras Argentina S.A. 22/03/2016 Ausente
Petrobras Argentina S.A. 17/05/2016 Ausente
Petrobras Argentina S.A. 13/07/2016 Ausente
Petrobras Argentina S.A. 24/08/2016 Ausente
Petrobras Argentina S.A. 22/09/2016 Ausente
Petrobras Argentina S.A. 25/10/2016 Ausente
Petrobras Argentina S.A. 07/11/2016 Ausente
Profertil S.A. 22/03/2016 Ausente
Profertil S.A. 19/04/2016 Ausente
Profertil S.A. 11/05/2016 Ausente
Profertil S.A. 07/06/2016 Ausente
Profertil S.A. 05/07/2016 Ausente
Profertil S.A. 02/08/2016 Ausente
Profertil S.A. 29/09/2016 Ausente
Profertil S.A. 14/11/2016 100
Sermat S.A. 29/08/2016 Ausente
Solvay Indupa S.A.L.C. 07/01/2016 1600
Solvay Indupa S.A.I.C. 07/01/2016 1600
Solvay Indupa S.A.1.C. 10/02/2016 300
Solvay Indupa S.A.I.C. 10/02/2016 300
Solvay Indupa S.A.I.C. 30/03/2016 Ausente
Solvay Indupa S.A.I.C. 27/04/2016 Ausente
Solvay Indupa S.A.I.C. 12/07/2016 Ausente
Solvay Indupa S.A.I.C. 04/10/2016 Ausente
Solvay Indupa S.A.I.C. 03/11/2016 Ausente
TGS S.A. (Cerri) 05/01/2016 Ausente
TGS S.A. (Cerri) 27/04/2016 20
TGS S.A. (Cerri) 16/08/2016 Ausente
TGS S.A. (Cerri) 15/11/2016 Ausente
TGS S.A. (Cerri) 14/12/2016 Ausente

(Maximo Resol. 336/03 ADA: 2000 NMP/100 ml)
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II. Monitoreo del Canal Colector del Polo Petroquimico

Grafico 3, Variacion de la concentracion de Mercurio en el Canal Colector.
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Tabla 16, Analisis de Metales en Barros del Canal Colector.

Muestra total Muestra lixiviada
Valores de
referencia
Analito Resultado Mét9do Limite clle ':‘;si:::?;:)o Métgdo Limite c!e t;J;lc/r;tzo
(mg/kg) | Analitico | deteccion (mg/1) Analitico |deteccion e
L
240(5:792)
Ensayo
Cadmio 3,8 EPA 6010B 0,1 < 0,02 lixiviacion/EPA 0,02 0,5
6010B
Ensayo
Plomo 30 EPA 6010B 1 0,14 lixiviacion/EPA 0,01 1
6010B
Ensayo
Mercurio 4,2 EPA 6010B 0,1 < 0,001 | lixiviacion/EPA 0,001 0,1
6010B
Ensayo
Zinc 345 EPA 6010B 0,1 3,2 lixiviacion/EPA 0,1 500
6010B
Ensayo
Cromo 42,8 EPA 6010B 0,1 < 0,05 lixiviacion/EPA 0,05 5
6010B
Ensayo
Cobre 77 EPA 6010B 0,1 < 0,05 lixiviacion/EPA 0,05 100
6010B
Ensayo
Niquel 18,2 EPA 6010B 0,1 < 0,05 lixiviacion/EPA 0,05 1,34
6010B
Ensayo
Hierro 6600 EPA 6010B 1 2,2 lixiviacion/EPA 0,1 NE
6010B
NE: No establecido.
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